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Der Erfinder hat beantragt, nicht genannt zu werden 



to 



IS 



Siemens-Planiawerke A.G. fiir Kohlefabrikate, Meitingen bei Augsburg 
KoUektor oder Sciileif ring fur elektrische Maschinen. und Apparate 

Patentiert im Gebiet der Buhdesrepublik Deutsdiland vom 3. April 1942 an 
Der Zeitraum vom 8, Mai 1945 bis einschliefllich 7. Mai 1950 wird auf die Patentdauer nidit angeredmet 

(Ges. v. 15. 7. 51) 
Patentarnaeldung bekanntgemadit am 30. Qktober 1352 
Patenterteilung bekanntgemadit am 17. September 1953 



Die Lamelleu der Stromwender und die Schleif- 
ringe elektrischer Maschinen und Apparate be- 
stehen in., der Regel aus Kupfer, das wegen der 
hohen elektrischen Leitfahitgikeit und Warmeleit- 
fahigkeit bevorzugt ist und die erforderliche 
mechanische Festigkeit besitzt., Urn Kupfer ein- 
zusparen, ist es bekannrt, fur diese Bauteile Kupfer 
durch Eisen oder gebrarmte Kunstkdhle zu ersetzen. 
Das Eisen besitzt zwar eine ausreichende, wenn 
auch schlechtere Ixritfahigkeit als Kupfer, neigt aber 
in starkerem MaBe zur Oxydbdldung als Kupfer, so 
daB trotz ihrer guten mechani-schea Eigeuschaften 
Eiserikollektoren nur damn zur Anwenduog ge- 
langen, werm Kupfer niclut in- ausreichendem MaBe 
zur Verfugung stent. Wesentlich gunstigere 
Kontaktverhaltnisse als bei Kontaktelementen aus 



Eisen iiegen bei Verwendung von Kunstkohle als 
BaustoflE fur Koilektofen und Schleifrkige vor, da 
die Qxyde des Kohlenstoffes beikanaitiich gasformig 
sind und sich keine storeuden, den« Obergangs- 
widerstaud an der Laufflache iier Burste erhohen- 
den Oxydhautebildenkonnen. DieKohlehat gegen- 
uber den Metallen den Nachteil geringerer Leit- 
f ahigkeit und) vor aUem geringerer mechanischer 
Festigkeit. Besonders empfindlich ist die Kohle 
gegetx Schlag und StoB, so daB fur sehr schnell 
laufende Maschinen die Kohle als Baustoff fur 
KoUektoren und ( Schleifringe wegen der Bruch- 
gefahr nur rriit Vorsicht zu venvenden ist. 

Durch die Erfkidung soil das Kupfer fiir den Bau 
von Kodldktoren und Schleifringen durch einen aus 
heimischen Rohstoffen bestehenden Werkstoflf aus- 
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reichender medianischer Festigkeit ersetzt werden, 
und ferner sollen hierdurch die (Kontaktverhak- 
nisse gegenuber den bisfcerigen' Kollektoren und 
Schleifringen aus Kupfer verbessert warden. Er- 

5 reicht wird dies nach der Erfindung dadurch, dafl 
die strornleitenden Bauteile, wie z. B. die Strom- 
wenderstege oder Schleifringe, aus Sintermetall be- 
stehen, das vorzugsweise aus einem Gemisch von 
geprefltem und bei enteprechenden Temperaturen 

10 gesintertem Eisen- und Graphitpulver hergestellt 
ist, 

Die Verwendung eines aus Eisen und Kobien- 
staff bestehenden Sdntermeballs »ist als Kontakt- 
stofTf besonders yorteilhaft, da dieses Metall im 
15 Vergleich zu Kupfer einen wesentflich hoheren 
Sciimelzpunkt besitzt und sich durch gunstige 
Festigkeitseigenschaften auszeichnet. Bekanntlich 
geben Eisen und KohlenstofT bei hoheren Sinter- 
temperaturen oberflachliche chemische Verbin- 

20 dungen ein, so daft ein fester Zusanwnenhalt der 
einzelnen Ftflverteilchen gebildet und der Strom- 
durchgang von den einzelnen Kohleteilchen in das 
metallische Gefuge besonders erleiohtert wird. Da 
die Ei*en- und Graphitteilchen miteinander ab- 
as wechseln, kann sich kerne zusarnmenhangende 
Oxydsehicht auf dean Stromwender&teg " oder 
Schleifringbilden, so dafi der Ubergangswiderstand 
annabernd konstant bieibt. Die handelsublichen 
Eisensorten, z. B. GuBeisenv entlhalten „ hochstens 

30 etwa 4% Koblensroff, wahrend in das gesinterte 
Ei<sen ein, wesentiich grdfierer Anteil an- KohlenstofT 
eingelagert werden kann, so daB die Eigenschaf ten 
des gesinterten WerkstofTes in hohem Mafic durcb 
den Kohlenstoffanteil bestimmt werden. 

35 Ferner hat das Sintermetall gegeniiber den Rewi- 
metallen und den rein tnetallischen Legierungen 
den Vorteil, daB. das Smtermetail von Poren 
durchsetzt ist, in die nach einem weiteren Merk- 
mal der Erfmdung Schmierstorfe eingelagert werden. 

40 konnen, die die Gleit- und Kontaktverhaltnasse ver- 
bessern. Bisher sst von der Fanigkeit der Sinter- 
metalle, Schmierstoffe aujzusaugen, nur bei 
sogenannten selbstschmierenden Gleitlagern Ge- 
brauch gemacbt worden, deren Lagerschalen 

45 gleicbfalls aus Sintermetall auf Eisen-Graphit- 
Grundlage bestehen. Fur den Kollektoraufbau ' er- 
geben sich* durch die Erfintdung neue Wege, da bis- 
her eine Schmierung der Laufflache nur auf der 
Biirstenseite moglich war. Bei Eindagerumg des 

50 Schmierstoffes in die umlaufenden Teile ergibt sich 
namlich der Vorteil, dafl infolge der Fliehkraft die 
Schmierstoffe zur Verbrauchsstelle getriefben 
werden, so daB mit Sicberheit das Gleitvermogen 
verbessert und die Funkembildung unterdruckt 

55 wind. 

Die Herstellung der stromleitenden Bauteile, wie 
Schleifringe und ■ Stromwenderste^e von Kollek- 
toren, erfolgt soi daB in eihem erprobten Verhalt- 
nis Eisenpulver und Graphit/ dem gegebenenfalls 
60 ein Biridemittel zugesetzt werden kann v verpreBt 
" werden. Der auf diese Wetse erhaltene Prefiling 
wird dann in einem reduzierenden und inerten. Gas, 
wie z. B, einem Kdhienoxyd-Stid^stofT-Gemisch, 



gegluht. Bei dem GluhprozeB sintert der Preflling 
zusammen und es entstebt ein Korper mit aus- 65 
reichender mechanischer Festdgkeit und aus- 
gesprochen metaUiBchen Eigeruschaften, die ein 
Nachverforsnen nach der Sinterung im Gegensatz 
zu gebranai'ter Koble ermoglicben, so daB die 
AnschluBlitzen nach der Sinterung in entsprechende 70 
Ausnebmungen eingelegt und durch Zusammen- 
stauchen des Sin-termetallkorpers befestigt werden 
konnem. Die Nachverformung bewirkt gleichzeitig 
ein teilweises VerscMiefien der Poren, so daB die in 
den . Poren eingelagerten Schniierstofre gewisser- 75 
maBen eingekapselt werden. Auf diese Weise wird 
gleichzeitig sichergestellt, dafi die Schmiers-toffe 
entsprechend dem VerschleiB der umlaufenden 
Bauteile an die Verbrauchsstelle gelangen. 

Die Verwenidung von Sintermetall hat ferner den 80 
Vorteil, daB -die fur den Bail des Kollektors oder 
Schlei'fringes notwendigen Teile beim Pressen 
bereits maBhakig hergestellt werden konnen, so daB 
nach dem. Sintern der erhaltene Korper gar nicht 
oder nur unwesentlich nachbearbeitet werden muB. 85 
Da das Gefuge des SintermetallB ein wesentlich 
anderes als das der Reinmetalle i-st, besitzen ( 
aus Sintermetall gefertigten umlaufenden Kontakt- 
teile ganz andere Laufeigenschaften als . die aus 
Rednmetall gefertigten Bekanntlich biiden sich bei 90 
sehr glatter Lauffladhe des Kollektors und der 
Boirste an der Kontaktstelle leicht Gaspolster, die 
den Strorndurchgang beeintrachtigen, Durch das 
podge Gefuge des Sintermetalls sind in der Lauf- 
flache Vertiefungen vorhanden, die ausgleichend - 95 
auf den Druclcunterschied des zwischen Biirste und 
Schleifring eingeschlossenen Gases gegenuiber der 
Atmosphare wirkenv Erwaflunt sei ferner, daB zum 
Erreichen besonderer Lauferrekte auch ein Eisen- 
pulver als Ausjgangsstoff des Sintermetalls ver- 100 
wendet werden kann, welches nicht aus reinem 
Eisen besteht, sondern Legierungsbestandteile, wie 
belspielsweise Nickel oder Erdalkalimetalle, ent- 
halt, ma eine besonders hohe VerschleiB festigkeit 
der Laufflache zu erziekn. Durch diese Zusatze 105 
wird »das Eisen zunderfrei. Die an der Kontaktstelle 
ortJich auftretenden (hohen Temperaturen bewirken 
namlich eine Oxydation des Edsens, so daB beim 
Abtragen der auf den ELsenteiichen sich biiden^ 1 
Oxydhaut auch die benachbarten Graphitteilci., .x 110 
gelockert werden. Durch die Verwendung der an 
sich befcannten nickelhalti^eni, zunderfesten 
Legierungen kann die bei Verwendung von reinem 
Eisenpulver gegebenenfalls auftretende Inkonstanz 
der KontJaktflache beseitigt werden. 115 

PATENTANSPBtyCHE.- 

i. Kollektor oder Schleifring fur elektrische 
Maschinen und Apparate, dadurch gekennzeich- 120 
net, daB die stromleitendeai Bauteile (Strom- 
wenderstege, Schleifringe) aus Sintermetall ge- 
fertigt sind, das vorzugsweise aus einem Ge- 
misch von gepreBtem und bei entsprechenden 
Temperaturen gesintertem Eisen- und Graphit- 1^5 
pulver. hergestellt ist. 
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2. Kollektor oder Schleif ring fur elektrische 
Masdwrien und Apparate nach Anspruch I, da- 
durch gefcennzeichnet, daB der Metal tan<teil des 
Sintermetalls aus einer zunaerfesten Legierung, 
wie z. B. Eiseri mit Zusatzen von Nicked oder 
Erdalkalhnetallen, besteht. 

3. Kollektor oder Schleifring fur elektrische 
Maschinen und Apparate ruach Anspruch 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB in die 
Poren des Sintermetalls Schmierstoffe ein- 
gel age rt sind. 



4. Kollektor oder Schleifring fur elektrische 
Maschinen und Apparate nach Anspruch 3, -da- 
durch gekenaizeichnet, dafi die Bauteile nach 
Einlagerung der Schmier&toffe einer die Poren 15 
schiieffenden Nachverformung unierzogen sind. 

5. Kollektor oder Schleifring fur elektrische . 
Maschinen und Apparate nach Anspruch 1 
bis 4, dadurdh gekennzeichnet, daB die An- 
schluBlitzen «in Ausnehmungen der Bauteile ein- ao 
gelegt und durch Nachverformung des gesinter- 
ten Bauteils in diesem befestigt sind. 
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